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TECNOLOGIA E CONFIANEAR

§Erpentinas

— — Serpentinas aletadas

Fancoil, serpentinas resfriadas através de refrigerantes halogenados, dagua
gelada ou solucdo glicolada, aguecimento do ar com ufilizacdo de agua

quente, resfriamento de dleo
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Serpentinas

INTEMNSE

Serpentinas Aletadas

Vantagens

e Construidas com materiais de alta
qualidade, proporcionando longa
durabilidade.

*Aletas corrugadas, provocando
continua turbuléncia do ar,
garantindo maior froca de calor e
alta performance.

eTubos ndo alinhados,
aumentando o desempenho, pela
mudanca da direcdo do ar,
evitando “dreas mortas” nas
aletas.

eCircuitacdo adequada,
minimizando as perdas de carga
internas.

ePossibilidade de execucdo das
serpenfinas nas mais variadas
medidas, atendendo as mais
diversas exigéncias e
necessidades.

eToda peca é submetida a
processo de feste pneumdtico
(30Kgf/cm?), lavagem e
pressurizacdo final com nitrogénio
a fim de garantir auséncia de
umidade eremocdo deimpurezas
sélidas e liquidas em niveis
compativeis com os sistemas de
refrigeracdo.

*Tubos de cobre liso 3/8", 2" ou
5/8" com op¢cdo de ranhurado
para3/8"e1/2".

¢ Aletas de aluminio corrugadas.

*Para tubo de 3/8", o arranjo é de
25,4 x 22mm e o espacamento de
1,6a5,5mm.

*Para tubo de 1/2", o arranjo é de
31,75 x 27,5mm e o espacamento
de2a 10mm.

Aplicacoes

*Para tubo de 5/8", o arranjo é de
38.1x37,.5mm e o espacamento de
2,1e3.,2mm.

*Para tubo de 5/8", o arranjo é de
50 x 48,99mm e o espacamento de
2a10mm.

eCabeceiras em aluminio ou
chapa galvanizada.

e Coletoresem cobre.

*Niples de bronze para dgua
gelada.

*Quando a serpentina for utilizada
com refrigerante halogenado em
expansdo direta, serd instalado
distribuidor de liquido na entrada
damesma.

eFancoil, serpentinasresfriadas através de refrigerantes halogenados, dgua gelada ou solucdo glicolada.

e Aquecimento do arcom utilizacdo de dgua quente.

*Resfriamento de dleo.

Selecionamento

*Para o selecionamento da serpentina, € necessdrio conhecer previamente os valores de:

Calorsensivel (Qs).
Calortotal (Qt).

eTemperatura ambiente desejada-temperatura de enfrada do arna serpentina (tear).

e Vazdo de ardo ventilador (V).

eTemperatura de entrada do elementoresfriador na serpentina (teresf.).

eTemperatura de saida do elemento resfriador na serpentina (tsresf.).



Determinacdo da drea de troca térmica (S)

Ql = Qll = Qs = Calor sensivel (kcal/h)

Ql=V xCpxDt QIl'=U xS Dtm
v
S=_Qs (m?
U x Dtm

V e Vazdo de ar do insuflamento em m3/h

v ¢ Volume especifico do ar = em m?3/kg (funcdo da temperatura)

Cp ¢ Cdlor especifico do ar = 0,24 kcal/h x kg x °C

Dt e Diferencial de temperatura entre a enfrada e a saida do ar, na serpentina, em °C (tear - tsar)
S Area de froca de calor em m?2

U e Coeficiente global de transmissdo de calor, kcal/h x m? x °C

Dtm ¢ Diferencial médio logaritimo entre as temperaturas do ar e do elemento resfriador, em °C
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A = Temperatura de enfrada do AR (tear) - temperatura de saida do elemento resfriador (ts resf.)

= B = Temperatura de saida do AR (ts ar) - temperatura de entrada do elemento resfriador (te resf.)
fa)
P A-B te ar
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Formula Resumida: te resf.

1=1 + Mxr,onde
U he hi

he = Coeficiente de pelicula do lado do ar. Para velocidade de face aproximadamente 2,50m/s 50 kcal/h x m? x
°C

hi = Coeficiente de pelicula do lado do elemento resfriador. Para dgua gelada com velocidade entre 0,7 e 1,3m/s
- hi = 2000kcal/h x m2 x °C. [ ]

[ Aletas/polegada ]
N (8 J 1o ])( 2]
M = Fator multiplicador 11,70 1463 17,55
=Qt = CadlorTotal 13,80 17,25 20,70
s Callor sensivel 18,20 22,75 27,30

De posse desses valores, pode-se calcular a drea radiante - S, em m?, e em seguida determinar as dimensdes da
serpentina Mipal.

Para refrigerantes halogenados, para evaporacdo 0°C - hi = 1000 kcal/h x m? x °C

Para o cdlculo do U

Determinacdo de Area de Face - Af (comprimento e altura aletada), para velocidade de face de 2,5m/s:

Af =V (m?)

2,5
eDeterminacdo do nimero de aletas ePara tubos @ 1/2" cada fila e<Para tubos @ 5/8" cada fila corresponde
n° de Aletas = Comprimento dletado (mm) Ccofresponde a 27,5mm da a37.5mmdaprofundidade.

espacamentoentrealetas  Profundidade. Portanto,on°defilas> profundidade

eDeterminacdo da profundidade das aletas 27,50u220u37,5
e nUmero de filas (ROWS) *Para tubos @ 3/8" cada fila
Profundidade = S (m) corresponde a 22mm da

. Obs: A Mipal possui aletas (tb 3/8"e tbh 1/2")
profundidade. . .
n° aletasxalturax?2 com louver (veneziana) - proporcionam
acréscimo até 25% no coeficiente global
de fransmissdo de calor.

Cuidados importantes para cdlculos de serpentinas:

*Checar se as condicdes psicométricas sdo atendidas, para o resfriamento desejado.

* A velocidade da dgua nos tubos deve ser de 0,7 a 1,3m/s, para obtencdo da mdxima transferéncia térmica, sem perda
de carga elevada na dgua.

* A velocidade do ar deve estar entre 2 a 3m/s. Usualmente utiliza-se 2,5m/s. Velocidades maiores provocam arraste de
dgua.



A Mipal desde 1956 escreve a histéria da refrigeracdo. Com uma linha
completa de condensadores, evaporadores e serpentinas para as mais
variadas aplicacoes comerciais e industriais, destaca-se no mercado pela
altissima qualidade e eficiéncia de seus produtos.

Porisso vem crescendo em grande escalasua presencaem outros paises.

Este € oresultado da dedicacdo dinovacdo e atencdo aos clientes. Porisso a
marca Mipal é tdo forte, sendo sindnimo de tecnologia e confianca.

INTEMNSE

A Mipal desenvolveu o Sistema Intense com motores eletrdnicos e com o
conceito de troca térmica intensa, aumentando a eficiéncia em equipamentos
aletados. Representa mais uma inovacdo da Mipal, alinhada com as tendéncias

mundiais de mdaxima performance e baixo consumo de energia.
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